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(§3) Abfullverfahrenfurgetrocknete Heilkreuter 

Oas Verpacken getrockneter Heilkrauter erfolgt im allgemei- 
nen in Klarsichtpackungen. in die die Kriiuter ubiicherweise 
stark zerkleinert gewichtsmaflig dosiert werden. Oie starke 
Zerkieinerung ist hiertoei notwendig, urn eine emwandrreie 
maschmeile Fullung der Klarsichtpackungen zu ernelen. 
Ourch die starke Zerkieinerung. die beim Transport der 
Klarsichtbeutel nochmals wiederhoit wird, gehen jedoch viete 
Wirkstoffe verloren. Weitere Wirkstoffe gehen verioren nach 
dem Orfnen der Beutet, da ein luftdichter Verschlufl nicht mehr 
mcolich ist Urn die Hettkrduter vor Umwelteinflussen zu 
schOtzen. ein Entweichen der Wirkstoffe in verpacktem und 
gebrauchtem Zustand zu verhindem. um eine Zerkieinerung 
der Krtuter beim Transport zu vermeiden und um auch die 
Packungen stapeln zu kdnnen, wird nach der Erfindung 
vorgeschlagen. dafl die Heilkrauter in eine gebrauchsfertige 
Form zerkleinert einer AbfGHeinrichtung zugefuhrt dort voiu- 
menm&Btg dosiert und sodann in luftdlcht verschlleBbare 
Behdlter abgefullt werden. Erreicht wird dies durch eine 
Abfulleinrichtung, die gebildet ist aus einem FGilzytinder mit 
eingebautem langsamiaufenden ROhrwerk, durch emen den 
Boden des Fullzylinders bildenden Drehteller mit emgefugten 
Dosierzytindem. durch ein unterhalb der Dosierzylinder ange- 
ordnetes den Boden der Dosierzylinder bildendes mit einem 
Ausiafl-Ausschnitt versehenes Bodenbiech. durch einen 
unterhalb des Ausschnittes angeordneten Fulltnchter. durch 
eine unterhalb des Fulltrichters angeordnete Ruttelplatte, 
durch an sdmtlichen Bauteilen angeordnete Vibratoren sowie 



durch eine ROhrwerk und/oder Vibratoren und OrehteHer 
taktweise schaltende Steuerung. (32 ™ '«') 
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PatentansprUche 

GVerfahren zum Verpacken von getrockneten Heilkrautern, 
insbesondere von Tee (Krautertee) und Teemischungen, 
dadurch gekennzeichnet , 

daQ die Heilkrauter in eine gebrauchsf ertige Form zer- 
kle inert , 

einer Abfulleinrichtung zugefuhrt, 
dort volumenmaQig dosiert 

und sodann in luftdicht verschlieflbare feste Behalter (1 
abgefulit werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die groflflachigen bzw. . langgestreckten Heilkrauter- 
bestandteile wie Stengel, Blatter, Fruchte und Wurzel- 
teile auf maximal 30 mm und minimal 3 mm, vorzugsweise 
auf 5 mm bis 10 mm, zerkleinert werden. 



Abfulleinrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 

Anspruch 1 , 

gekennzeichnet 

durch einen Fullzylinder (1) mit eingebautem langsam- 

laufendem Fuhrwerk (2) , 
durch einen den Boden des Fullzy linders (1) bildenden 
Drehteller (9) mit eingefugtem Dosierzylinder (13), 
durch ein unterhalb der Dosierzylinder (13) angeordne- 
tes , den Boden der Dosierzylinder (13) bildendes mit ei- 
nem Auslafl-Ausschnitt versehenes Bodenblech (14), 

durch einen unterhalb des Ausschnittes angeordneten Full- 

* 

trichter (15), 

durch eine unterhalb des Fvilltrichters (13) angeordnete 
Riittelplatte (17), 

durch an samt lichen Bauteilen (1, 9, 14, 15, 17) 

angeordneten Vibratoren (8, 18, 28, 38, 48) 

sowie durch eine Ruhrwerk (2) und/oder Vibratoren (8, 

18, 28, 38, 48) und Drehteller (9) taktweise schaltende 

Steuerung. 

. Abfulleinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl das RUhrwerk (2) mindestens eine vertikal auflermittig 
angeordnete Welle (3) aufweist, die mit etwa horizontal 
liegenden Riihrbalken (4) bestuckt ist. 
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5. Abfulleinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl am untersten Ruhrbalken (4) nach unten weisende rechen- 
formige Ruhr finger (6) angebracht sind. 

5 6. Abfulleinrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Drehrichtung der Weilen (3) bei zwei mit ihren 
Ruhrbalken (4) ineinandergreif enden Ruhrwerkswellen (3) 
unterschiedlich ist. 

10 7. Abfulleinrichtung nach Anspruch 5-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Ruhrwerkswellen (3) mit ihren Anbauten austausch- 
bar an Antriebs-Wellenstummeln angebracht sind. 

8. Abfulleinrichtung nach Anspruch 3, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Bodenblech (14) hohenverstellbar ist und die 
Dosierzylinder (13) ira Drehteller (9) austauschbar an- 
gebracht sind. 

9. Abfulleinrichtung nach Anspruch 3, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Fulltrichter (15) mit Fallverzogerungs-Prall- 
flachen (16) versehen ist. 

10. Behalter zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1/ 

25 gekennzeichnet 
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durch eine etwa wiirf elf ormige Form mit angesetztem kur- 
zen Hals mit Schraubgewinde (20) zum Aufschrauben eines 
flachen Schraubdeckels. 

11. Behalter nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl der AuQendurchmesser des Schraubdeckels geringfiigig 
kleiner als die Behaiter-Kantenlange ist. 

12. Behalter nach Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Behalterof f nung geringfiigig kleiner als die 
Behalter-Kantenlange ist. 

13. Behalter nach einem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Behalter aus durchsichtigem getontem Plastik- 
material ist. 
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5 Abfullverfahren fur getrocknete Heilkrauter 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verpacken von 
getrockneten Heilkrautern , insbesondere von Tee (Krautertee) 
und Teemischungen sowie eine Abftilleinrichtung zur Durch- 
fiihrung dieses dieses Verfahrens. 

10 Das verpacken von getrockneten und damit konservierten 

Heilkrautern hat die Aufgabe, die Heilkrauter uber einen 
lSngeren Zeitraum gegen auBere Einfliisse wie Luftsauer- 
stoff, Wasserdampf, Licht, Mikrobenbef all , Fremdgeruche 
und verschmutzung zu schutzen und aufierdem den Verlust an 

15 v^irkstoffen zu vermeiden. Hierbei darf das Verpackungs- 
material weder mit dem Fullgut reagieren noch den Inhalt 
in irgendeiner Weise verandern. Weiter wird von derarti- 
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gen Verpackungen gefordert, daO sie Druck- und StoSbela- 
stungen standhalten, dafi sie selbst bruchfest und feuchte- 
unempf indlich sind und daB sie nach Moglichkeit stapeibar 
sind. 

Heilkrauter (Heilpf lanzen, Arzneipf lanzen , Drogenpf ianzen) 
sind Pflanzen, die wegen ihres Gchaltes an Wirkstoffen 
ganz oder teilweise zu Heilzwecken verwendet werden. Manche 
Heilkrauter werden ganz , von andcren werden nur Teiie ver- 
wendet, z. B. Blatter, Rinde, Wurzel, Wurzelstock, Bluten, 
Samen und Frucht. Da die frischen Pf lanzenteile in der 
Regel nicht haltbar sind, werden sie meist* in getrockneter 
und zerkleinerter Form weiterverarbeitet und kommen dann 
meistens als Tee bzw. Teegemische in den Handel. 

Die Wirkstoffe der Heilkrauter, Alkaloide, Glykoside, Gerb- 
Schleim- und Bitterstof f e, atherische Ole etc. sind zumin- 
dest teilweise fluchtige Bestandteile. Zum Erhalt dieser 
Wirkstoffe mussen die Heilkrauter daher unter Luftabschlufl 
gehalten werden. 

Fur das Verpacken getrockneter Heilkrauter stellt sich 
somit folgende Aufgabe: 
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Die Verpackung mufl 

sowohl den Inhalt gegen Umwelteinf lusse schiitzen wie auch 
das Entweichen der Wirkstoffe aus den Heilkrautern mit 
Sicherheit verhindern, 

sie mui3 den mit dem Transport der verpackten Heilkrauter 
verbundenen mechanischen Beanspruchungen standhalten, 
sie mufl stapelbar sein, 
sie muB verbrauchergerecht 

und schliefllich auch preiswert herzustellen sein. 

Eine weitere Forderung an die Verpackung ergibt sich durch 
den Zwang der Ausstellung dieser verpackten Heilkrauter 
in Selbstbedienungs laden, wo gefordert wird, daB der In- 
halt der Verpackung sichtbar sein muB , um den Inhalt selbst 
uberprufen und gegebenenf alls mit dem Etikett vergleichen 
zu konnen. 

Erfiillt werden diese Forderungen bzw. gelost wird diese 
erf inderische Aufgabe dadurch, daB die Heilkrauter in eine 
gebrauchsfertige Form zerkleinert, einer Abfulleinrichtung 
zugefiihrt, dort volumenmaBig dosiert und sodann in luft- 
dicht verschlieBbare Behalter abgefiillt werden. 



Die so gekennzeichnete Losung der oben gestellten Aufgabe 
scheint trivial zu sein, ist jedoch tatsachlich, gemessen 
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am bisherigen Stande der Technik durchaus erf inderisch. 
Selbstverstandlich hat man bereits die Heilkrauter zer- 
kleinert, man hat auch schon Abfiill- bzw. Abpackeinrich- 
tungen gekannt und man hat schliefilich auch schon luft- 
5 dicht verpackt. Urn jedoch bei de-n bekannten Abfiill- bzw. 
Abpackeinrichtungen die Heilkrauter uberhaupt abpacken zu 
k5nnen, mufiten sie sehr stark zerkleinert werden, teilweise 
bis auf eine PartikelgrSfie von etwa 1 mm. Diese starke Zer- 
kleinerung schadigt jedoch die Heilkrauter, es darf ins- 

10 besondere angenommen werden, daB durch die vielen Schnitt- 
bzw. Bruchstellen die obenerwahnten leichtf lvichtigen Be- 
standteile vorzeitig entweichen und somit die Heilkrauter 
an Wirkung verlieren. Werden jedoch wie bei der Erfindung 
feste Behaltor zur Aufnahme der Heilkrauter eingesetzt, 

15 so muB die Zerkleinerung nicht soweit getrieben werden und 
es erfolgt auch, im Gegensatz zu den bisherigen flexiblen 
Kunststof folien-Verpackungen keine weitere ungewollte Zer- 
kleinerung durch mcschanische Einflusse. Die Heilkrauter 
werden also in einer wirksameren Form angeboten und bleiben 

20 auch in dieser Form erhalten. 

Im Gegensatz zu den bisherigen verpackungen, die stets die 
Heilkrauter gewichtsmaflig dosiertcn, wird nach der Erfin- 
dung volumenmaBig dosiert, also unabhangig vom Gewicht. 
Der besondere Vorteil der volumc-nmaBigen Dosierung ist 
25 darin zu erblicken, dafl das Abpacken der Heilkrauter in 
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verbrauchergerechte Packungen in drei BehaltergroBen er- 
folgen kann f also nicht eine Unzahl von VerpackungsgroBen 
notwendig ist. Dadurch konnen die einzelnen Behalter unter 
sich wie auch bei entsprechender Auswahl untereinander 
5 stapelbar ausgefiihrt werden. AuBerdem verbilligt sich 

selbstverstandlich sehr die Herstellung dieser Behalter 
bzw. es kann an Verpackungsmaterial gespart werden. Urn 
aufzuzeigen, wieviel unterschiedliche Verpackungen bei 
gewichtsmaBiger Dosierung benotigt werden, darf darauf 
10 hingewiesen werden, dafi die spezifischen Gewichte der 

Heilkrauter pro Rauminhalt im Verhaltnis von 1 : 20 schwan- 
ken. 

Als ganz besonderer Vorteil ist noch hervorzuheben , daB 
die Behalter luftdicht verschlieBbar sind, daB also auch 
15 dann, wenn ein Teil des Inhaltes entnommen ist, der rest- 
liche Inhalt wieder weiterhin luftdicht aufbewahrt werden 
kann. Dies ist bei den jetzt bekannten Papier- bzw. Folien- 
verpackungen nicht oder doch nur ungeniigend moglich. 

Die von der Erfindung vorgeschlagene Abf lilleinrichtung zur 
^ 20 Durchfiihrung des angefuhrten Verfahrens soli gekennzeichnet 
sein durch eincn Fullzylinder mit eingebautem langsamlau- 
fendem Ruhrwerk, durch einen den Boden des Fullzylinders 
bildenden Drehteller mit eingefiigten Dosierzylindern, 
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durch ein unterhalb der Dosierzy linder angeordnetes den 
Boden der Dosierzy linder bildendes mit einem AuslaB-Aus- 
schnitt versehenes Bodenblech, durch einen unterhalb des 
Ausschnittes angeordneten Fiilltrichter , durch eine unter- 
5 halb des Fulltrichters angeordnete Ruttelplatte , durch an 
sSmtlichen Bauteilen angeordnete Vibratoren sowie durch 
eine Ruhrwerk und/oder Vibratoren und Drehteller taktweise 
schaltende Steuerung. 

Auch diese so gekennzeichnete Abf ulleinrichtung scheint ohne 
10 erf inderisches Zutun gebrauchsf ahig und teilweise bekannt 
zu sein, jedoch lassen sich Heilkrauter mit ahnlich auf- 
gebauten Abf ulleinrichtungen nicht in gewunschter Weise 
und zuverlassig dosieren. Zu beachten ist, daB verschie- 
dene Heilkrauter praktisch nicht schiittfahig sind. Der- 
15 artige Heilkrauter sind fibrilliert, weisen nach aufien ge- 
richtete Stengel Oder bzw. und Hurchen auf , konnen auch 
Borsten f die eventuell sogar Widerhaken auf weisen, besit- 
zen und sind also damit insgesamt so gestaltet, daB sie 
sich ineinander verhaken und innerhalb beispielsweise des 
20 Fullzylinders feste f kaum entwirrbare Nester bilden. Bis- 
her wurden diese Nester durch die in einem solchen Full- 
zy linder angeordneten Ruhrwerke zerschlagen f damit aber 
auch, wie oben ausgefiihrt werden konnte, Schnittstellen ge- 
schaffen f durch die ein Wirkstof f verlust stattfand. 
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tfberraschenderweise hat sich nun gezeigt, dafi bei dem takt- 
weisen Einsatz von Ruhrwerk und/odor Vibratoren eine Ent- 
wirrung dieser Wester stattfindet, so dafl die mit diesen 
Nestern einhergehende Bruckenbildung im Fullzylinder ver- 
mieden wird und das Fullgut durch das Ruhrwerk tatsachlich 
in die unterhalb des Fullzy linders angeordneten Dosier- 
zylinder verbracht werden kann. Dies mag darauf zurvickzuf iih- 
ren sein, da3 durch die Einwirkung der Vibratoren sich die 
Verhakungen losen, sich beim Wiederanf ahren des Riihrwerkes , 
zwar wieder durch gegenseitiges Verhaken Nester bilden, je- 
doch beim nachsten Takt, bei abgestelltem Ruhrwerk, durch 
die Vibrationen diese Nester wieder gelost werden. Auf 
jeden Fall werden, wie der Einsatz einer derartigen Abflill- 
einrichtung gezeigt hat, stets die Dosierzy linder einwand- 
frei und stets mit den gleichen Mengen der Heilkrauter gc— 
fiillt, selbst dann, wenn es sich urn praktisch nicht schutt- 
fahige Heilkrauter handelt. Hierbei kann durchaus so vor- 
gegangen werden, dafl auch die einzelnen Vibratoren einzel- 
oder gruppenweise eingeschaltet werden, urn einen mcglichst 
schonenden Transport der Heilkrauter durch die Abfullein- 
richtung zu ermoglichen. Im allgemeinen geniigt es, wie die 
Erfahrung gezeigt hat, dafl der Drehteller wie auch die Rut- 
telplatte jeweils durch einen Vibrator geruttelt werden; 
der Einsatz der weiteren Vibratoren ist nur bei schwierigem 
Fullgut und dann im allgemeinen auch nur sporadisch not- 
wendig. 



Als Ruhrwerk empfiehlt es sich, mindestens eine vertikal 
auflermittig angeordnete Welle zu verwenden, die mit etwa 
horizontal liegenden Riihrbalken bestuckt ist. Am unter- 
sten Ruhrbalken angebrachte rechenf ormige Ruhrfinger ver- 
bringen hierbei das Fullgut in die Dosierzylinder . Um ein 
Zerschlagen des Fullgutes zu vermeiden, sollen die Drehrich 
tungen der Wellen, bei zwei mit ihren Ruhrbalken ineinander 
greifenden Riihrwerkswellen, unterschiedlich sein. Weiterhin 
empfiehlt es sich, um den Anf orderungen verschiedener Full- 
giiter Rechnung zu tragen, verschiedene Riihrwerkswellen ein- 
zusetzen, die auf im Fullzylinder angeordneten Antriebs- 
Wellenstummeln angebracht werden konnen. 

Wird das Bodenblech hohenverstellbar angebracht , so konnen 
die Dosierzylinder zur Beriicksichtigung verschiedener Volu- 
mina austauschbar angebracht werden. 

Als Behalter empfiehlt es sich, durchsichtige , getonte 
Plastikbehalter vorzusehen, die etwa wurfelformig geformt 
sind und einen kurzen angesetzten Hals mit Schraubgewinde 
zum Aufschrauben eines flachen Schraubdeckels aufweisen. 
Der Auflendurchmesser dieses Schraubdeckels soil gering- 
fugig kleiner als die ©ehalter-Kantenlange sein, um eine 
gute Stapelbarkeit der Behalter zu erreichen. Empfehlens- 



wert ist es aufierdem, die Behalterof f nung auch lediglich 
geringfiigig kleiner als die Behalter-Kantenlange auszufuh- 
ren, um ein einf aches Einfullen der Heilkrauter zu errei- 
chen und auch uin unschwer den Inhalt herausnehmen zu konnen. 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Abfuil- 
einrichtung nach der Erfindung dargestellt. 

In einem Fiillzyiinder 1 ist ein Riihrwerk 2 angeordnet. Das 
Riihrwerk 2 besteht aus zwei vertikai angeordneten Welien 3, 
die mit etwa horizontal liegenden Ruhrbaiken 4 versehen sind. 
Am untersten Ruhrbaiken 5 sind rechenf ormig Ruhr finger 6 
angebracht. Um ein Zerschlagen des Fullgutes zu vermeiden, 
laufen die Welien 3 in einem unterschiedlichen Dr ens inn, 
wie dies durch die Pfeile 7 angedeutet ist. An der Wandung 
des Fullzylinders 1 angebracht, ist ein Vibrator 8. 

Unterhalb des Fuilzy iinders 1 angeordnet ist ein Drehtel- 
ler 9, der uber eine Achse 10 in Richtung des Pfeiles 11 
taktv/eise verdreht wird. Am Drehteller 9 greift uber ein 
Schleif stuck 12 ein weiterer Vibrator 18 an. Dosierzy Un- 
der 13 sind unten am Drehteller 9 auswechselbar angebracht. 
Unterseitig werden diese Dosierzylinder 13 abgeschlossen 
durch ein Bodenblech 14, das ebenfalls mit einem Vibra- 
tor 28 versehen ist. 
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Befindet sich ein Dosierzylinder 13 oberhalb eines Full- 
trichters 15, so kann das im Dosierzylinder 13 enthaltene 
FUllgut durch einen AuslaB-Ausschnitt im Bodenblech 9 in 
diesen Fulltrichter 15 fallen, was durch einen weiteren 
5 Vibrator 38 unterstutzt wird. Um jedoch ein zu schnelles 

Durchf alien des Fiillgutes durch den Trichter 15 zu vermeiden, 
sind in ihm Prallflachen 16 vorgesehen. Unterhalb des Fiill- 
trichters 15 befindet sich eine Ruttelplatte 17 mit einem 
weiteren Vibrator 48. 

10 In der Zeichnung ist noch dargestellt ein BehSlter 19, der 
zwischen die Ruttelplatte 17 und den Fulltrichter 15 ein- 
gefiigt ist. 

Nach dem Einfullen der auf eine Grofie zwischen 3 mm und 

30 mm, vorzugsweise 5 mm bis 10 mm, zerkleinerten Heilkrau- 

15 ter in den Fullzylinder 1, wird durch eine (nicht dargestell- 
te) Steuerung der Vibrator 18 angeschaltet , so da6 das im 
Fullzylinder 1 befindliche Fullgut vorkomprimiert wird. So- 
dann wird das Ruhrwerk 2 zugeschaltet , das die Heilkrauter 
in die Dosierzylinder 13 verschiebt. Nun wird der Drehtel- 

20 ler 9 taktweise verschoben, und jcweils dann, wenn sich ein 
Dosierzylinder 13 oberhalb des AuslaB-Ausschnittes im Boden- 
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blech 14 bzw. oberhalb des Fulltrichters 15 befindet, das 
RUhrwerk ausgeschaltet . Zumindest der Vibrator 18 bleibt 
jedoch angeschaitet, wodurch sich bei der RUhrbewegung 
des RUhrwerkes 2 gebildete Nester auflosen und gleichzeitig 
auch der Inhalt des Dosierzylinders 13 nach unten in den 
Fttlltrichter 15 rutscht. Beira nachsten Takt werden wiederum 
die Ruhrwerke 2 eingeschaltet , die dafur sorgen, daB samt- 
liche Dosierzylinder 13 gefvillt v/erden. Taktweise werden 
also die Ruhrwerke Oder die Vibratoren angeschaitet oder 
auch, je nach Fiillgut, bleibt der Vibrator 18 immer ange- 
schaitet, jedoch werden die Ruhrwerke taktweise ausgeschal- 
tet. Auch der am Fulltrichter 15 angeordnete Vibrator 33 
mufl nur dann angeschaitet werden, wenn es sich urn besonders 

schwierige sich verhakende Heilkrauter handelt. Ansonsten 
genugt die iiber den Vibrator 48 eingeleitete Vibration, um 
ein Durchrutschen des Fullgutes durch den Fiilltrichtet 15 
zu erreichen. Der Vibrator 48 rvittelt nun das in den Be- 
hcllter 19 eingefullte Gut, so dafi es dort komprimiert , der 
Behalter also einwandfrei gefullt wird. Dieses Koraprimieren 
der Fullung ist notwendig, da Vibrationen bei der spateren 
Behandlung der Behalter, insbesondere beim Transport, nicht 
zu vermeiden sind. Ware der Inhalt nicht bereits beim Ein- 
fullen komprimiert, wurde er sich durch diese Vibration 
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komprimieren, wodurch sich der Anschein einer nicht vollstan 
digen Fiillung ergabe. 

Nach der Fullung des Behaiters 19 kann er entfernt und mit- 
tels eines auf ein Schraubgewinde 20 auf zuschraubenden Flach 
deckels verschlossen werden. 
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